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 تٍ وام خذا

 آضىایی تا ساصمان ملی استاوذاسد ایشان

ٔ  همطضار ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ  هٗ ثٌس هَجت ثِ اٗطاى سبظهبى هلٖ اسشبًساضز ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اسۀشبًساضز  هؤسسۀ  غۀًٌش

 ٖ( اٗطاىاسشبًساضزّبٕ هلٖ )ضسو ًطط ٍ سسٍٗي سً٘٘ي، وِ ٍن٘فٔ اسز وطَض ضسوٖ هطجى سٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى،

 .زاضز يْسُ ثِ ضا

ًهۀطاى هطاوۀع ٍ هؤسسۀبر    ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضضٌبسبى سبظهبى، غۀبحت  ّبٕ هرشلف زض وو٘سَ٘ىسسٍٗي اسشبًساضز زض حَظُ

ضَز ٍ وَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح هلٖ ٍ ثب سَجِ ثِ ضۀطاٗف سَل٘ۀسٕ،   يلوٖ، دژٍّطٖ، سَل٘سٕ ٍ الشػبزٕ آگبُ ٍ هطسجف اًجبم هٖ

وٌٌۀسگبى،  اسز وۀِ اظ هطۀبضوز آگبّبًۀِ ٍ هٌػۀفبًٔ غۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀى، ضۀبهن سَل٘سوٌٌۀسگبى، هػۀط            فٌبٍضٕ ٍ سجبضٕ

ٖ  ّبٕ زٍلشٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع يلوٖ ٍ سرػػٖ، ًْبزّب، سبظهبىغبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًۀَٗ    ضۀَز. دۀ٘ص  زٍلشٖ حبغۀن هۀ

ٖ   وو٘سَ٘ىًفى ٍ ايؿبٕ اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًهطذَاّٖ ثِ هطاجى شٕ ضۀَز ٍ دۀ  اظ زضٗبفۀز     ّبٕ هطثَـ اضسۀب  هۀ

اسشبًساضز هلٖ )ضسوٖ( اٗۀطاى اۀبح ٍ    يٌَاى ثًِهطّب ٍ د٘طٌْبزّب زض وو٘شٔ هلٖ هطسجف ثب آى ضضشِ قطح ٍ زض غَضر سػَٗت، 

 ضَز.هٌشطط هٖ

ٖ    غلاح ً٘ع ثب ضيبٗز ؾَاثف هٌس ٍ شٕ ّبٕ يلالِ ًَٗ  اسشبًساضزّبٖٗ وِ هؤسسبر ٍ سبظهبى د٘ص وٌٌۀس   سً٘ۀ٘ي ضۀسُ سْ٘ۀِ هۀ

ِ زضوو٘شِ هلٖ قطح، ثطضسٖ ٍ زضغۀَضر سػۀَٗت،    ٖ       يٌۀَاى  ثۀ ضۀَز. ثۀسٗي سطس٘ۀت،     اسۀشبًساضز هلۀٖ اٗۀطاى اۀبح ٍ هٌشطۀط هۀ

سسٍٗي ٍ زض وو٘شٔ هلٖ اسشبًساضز هطثۀَـ   5ضَز وِ ثط اسبس همطضار  اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ اسشبًساضزّبٖٗ هلٖ سلمٖ هٖ

 ضَز ثِ سػَٗت ضس٘سُ ثبضس. شبًساضز اٗطاى سطى٘ن هٖوِ زض سبظهبى هلٖ اس

(ISO)الوللٖ اسشبًساضز  سبظهبى هلٖ اسشبًساضز اٗطاى اظ ايؿبٕ اغلٖ سبظهبى ث٘ي
 2(IECالوللٖ الىشطٍسىٌ٘ۀه )  ، وو٘سَ٘ى ث٘ي1

(OIML)ضٌبسٖ لبًًَٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ سبظهبى ث٘ي
(CAC)وو٘سَ٘ى وسو  غۀصاٖٗ   4سٌْب ضاثف يٌَاى ثِاسز ٍ  3

زض وطۀَض   5

ٕ     فًبل٘ز هٖ ّۀبٕ ذۀبظ وطۀَض، اظ آذۀطٗي      وٌس. زض سسٍٗي اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ؾوي سۀَجِ ثۀِ ضۀطاٗف ولۀٖ ٍ ً٘بظهٌۀس

 ضَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ يلوٖ، فٌٖ ٍ غًٌشٖ جْبى ٍ اسشبًساضزّبٕ ث٘ي د٘ططفز

وٌٌسگبى، حفم سۀلاهز   ٖ ضسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗز اظ هػط ثٌ٘ سَاًس ثب ضيبٗز هَاظٗي د٘ص سبظهبى هلٖ اسشبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘كۀٖ ٍ الشػۀبزٕ، اجۀطإ ثًؿۀٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ يوَهٖ، حػَ  اقوٌ٘بى اظ و٘ف٘ۀز هحػۀَ ر ٍ هلاحهۀبر ظٗسۀز    

ز، اججۀبضٕ  اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحػَ ر سَل٘سٕ زاذن وطَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سػَٗت ضَضإ يۀبلٖ اسۀشبًساض  

الوللۀٖ ثۀطإ هحػۀَ ر وطۀَض، اجۀطإ اسۀشبًساضز وب ّۀبٕ غۀبزضاسٖ ٍ          سَاًس ثِ هٌهَض حفم ثبظاضّۀبٕ ثۀ٘ي  وٌس. سبظهبى هٖ

ّب ٍ هؤسسبر فًۀب  زض   وٌٌسگبى اظ ذسهبر سبظهبى ثٌسٕ آى ضا اججبضٕ وٌس. ّوچٌ٘ي ثطإ اقوٌ٘بى ثرط٘سى ثِ اسشفبزُ زضجِ

ّۀب ٍ   هح٘كٖ، آظهبٗطگبُ ّبٕ هسٗطٗز و٘ف٘ز ٍ هسٗطٗز ظٗسزهو٘عٕ ٍ غسٍض گَاّٖ س٘سشنظهٌ٘ٔ هطبٍضُ، آهَظش، ثبظضسٖ، 

ّب ٍ هؤسسبر ضا ثط اسۀبس ؾۀَاثف ًهۀبم     گًَِ سبظهبى هطاوع ٍاسٌجٖ )وبل٘جطاسَ٘ى( ٍسبٗن سٌجص، سبظهبى هلٖ اسشبًساضز اٗي

 ّۀب  آىايكب ٍ ثط يولىۀطز   ّب آىغلاح٘ز ثِ  سبئ٘سبهٔ وٌس ٍ زض غَضر احطاظ ضطاٗف  ظم، گَاٌّ٘ غلاح٘ز اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ سبئ٘س

الوللٖ ٗىبّب، ٍاسٌجٖ ٍسبٗن سٌجص، سً٘٘ي ي٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًجبم سحم٘مبر وۀبضثطزٕ   وٌس. سطٍٗج زسشگبُ ث٘ي ًهبضر هٖ

 ثطإ اضسمبٕ سكح اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍنبٗف اٗي سبظهبى اسز.

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سداستاوذا تذيیه فىی میسیًنک

 تعییه سوگ تًسظ اوعکاس وًس پخص ضذٌ  -کاغز ي مقًا»

 «(D65/10º) تیشيوی: ضشایظ سيضىایی سيص دس محیظ 2قسمت 

 )تجذیذوظش ايل(
 :اضتغال محل یا/ي سمت :سئیس

 ضٍحبًٖ، هْسٕ

 (زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص)
 دژٍّطگبُ اسشبًساضز -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 

  :دتیش

 سً٘س  ، آثبزٕف٘ؽ هْسٍٕ

 (غٌبٗى اَة ٍ وبغصطٕ )زوش
 ٍ هطاسى وطَض ّب جٌگنهؤسسِ سحم٘مبر  -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 

  (الفثا حشيف تشتیة تٍ اسامی) :اعضا

 ل٘لا، دبضبٕ آّٖ

 اضضس ض٘وٖ آلٖ( ٖ)وبضضٌبس

ثٌسٕ گطٍُ دژٍّطٖ سلَلعٕ ٍ ثسشِوبضضٌبس هسئَ  

 دژٍّطگبُ اسشبًساضز -دژٍّطىسُ ض٘وٖ ٍ دشطٍض٘وٖ

 ثبثز، يلٖ

 ٌبسٖ اضضس دل٘وط()وبضض

 

 ثوطْٗب، احوس

 )زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص(

 )هشطا( ٘طوج٘طضًگ اه ٘مبسٖهَسسِ سحم -هسٗط فٌٖ آظهبٗطگبُ

 

 

 إ اًملاة اسلاهٖ سْطاىزاًطىسُ فٌٖ ٍ حطفِ -هسضس

 

 حج٘جٖ، هسًَزضؾب

 ) زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص (

 

 ضّب ٍ هطاسى وطَ هؤسسِ سحم٘مبر جٌگن -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 

 سل٘وٖ، هحوس 

 )وبضضٌبسٖ اضضس غٌبٗى اَة ٍ وبغص(

 

 غبلحٖ، وبه٘بض

 )زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص(

 

 فطؾٖ، هج٘س

 )وبضضٌبسٖ اضضس غٌبٗى اَة ٍ وبغص(

 )هشطا( ٘طوج٘طضًگ اه ٘مبسٖهَسسِ سحموبضضٌبس 

 

 

 ّب ٍ هطاسى وطَض هؤسسِ سحم٘مبر جٌگن -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 

 

 

 وبضضٌبس ضطوز هبسب سلَلع
 

 هطٗن لبضاگعلٖ،

 ض٘وٖ وبضثطزٕ(وبضضٌبسٖ )

 وبضضٌبس يلوٖ اًجوي غٌبٗى سلَلعٕ ثْساضشٖ اٗطاى
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 وطز، ثْعاز

 )زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص(

 دژٍّطگبُ اسشبًساضز -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 

 :يیشاستاس

 ضٍحبًٖ ، هْسٕ

  (زوشطٕ غٌبٗى اَة ٍ وبغص)

 

 

 دژٍّطگبُ اسشبًساضز -يؿَ ّ٘ئز يلوٖ 
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 ست مىذسجاتفُش

 

 

 

 صفحٍ عىًان

 د٘ص گفشبض

 همسهِ

 ظ

 ح

 1                                                                                           ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز     1 

 1 هطاجى العاهٖ     2

 2 اغكلاحبر ٍ سًبضٗف، ًوبزّب     3

 4 وبض اغَ      4

 4 سبٗنٍ    5

 4 ثبظسبة سٌج     5-1

 5 اسشبًساضّبٕ هطجى     5-2

 5 اسشبًساضز هطجى غ٘ط ًَضسبة     5-2-1

 5 اسشبًساضز هطجى ًَضسبة     5-2-2

 5 اسشبًساضزّبٕ وبضٕ     5-3

 5 زٍ غفحِ سرز اظ جٌ  ض٘طِ يم٘ك     5-3-1

 5 لطظ دلاسش٘ىٖ ٗب لطظ هٌبست زٗگط     5-3-2

 5 فطُ س٘بُح     5-4

 6 سبظٕطٍـثطزاضٕ ٍ هطًوًَِ     6

 6 ّبسبظٕ آظهًَِآهبزُ     7

 6 ضٍش آظهَى     8

 6 هحبسجِ     9

 CIE 6گبًِ ّبٕ سِهمبزٗط هحطن     9-1

 CIELAB 7هرشػبر      9-2

 7 دطاوٌسگٖ ًشبٗج     9-3

 8 ث٘بى ًشبٗج     10

 8 زلز     11

 8 گعاضش آظهَى     12

 10 گبًِّبٕ سِدَ٘سز الف )العاهٖ( هحبسجِ همبزٗط هحطن

 17 ًبهِوشبة
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 گفتاسپیص

ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض : 2 لسوز - سً٘٘ي ضًگ سَسف اًًىبس ًَض درص ضسُ - وبغص ٍ همَا»اسشبًساضز 

 ّبٕد٘طٌْبز اسبس ثط ضس، هٌشطط ٍ سسٍٗي 1389 سب  زض ًرسش٘ي ثبض وِ« (10/65D°) ث٘طًٍٖهح٘ف 

س٘ػس ٍ اْن زض گطفز ٍ لطاض سجسٗسًهط هَضز ثبض اٍل٘ي ثطإ هطثَـ ّبٕوو٘سَ٘ى سإٗ٘س ٍ ثطضسٖ ٍ زضٗبفشٖ

 14/12/1395 هَضخ ّبٕ اَثٖ، سلَلعٕ ٍ وبغصاَة ٍ فطآٍضزُ اسشبًساضز ٖهل ٘شِوو اجلاسِ٘ ٍ سَه٘ي

 ٍ اسشبًساضز هؤسسِ همطضار ٍ َاً٘يل اغلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اسشٌبز ثِ اسشبًساضز اٗي اٌٗه ضس. سػَٗت

 ضَز.هٖ هٌشطط اٗطاى هلٖ اسشبًساضز يٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى، غًٌشٖ سحم٘مبر

 ضَ٘ٓ ٍ سبذشبض -اٗطاى هلٖ اسشبًساضزّبٕ) 5 ضوبضٓ اٗطاى هلٖ اسشبًساضز اسبس ثط اٗطاى هلٖ اسشبًساضزّبٕ

 ظهٌِ٘ زضجْبًٖ  ٍ هلٖ ّبٕد٘ططفز ٍ سحَ ر ثب وبٌّگّٖ ٍ ّوگبهٖ حفم ثطإ ضًَس.هٖ سسٍٗي ًگبضش(

 وِ د٘طٌْبزٕ ّط ٍ ضس ذَاٌّس سجسٗسًهط لعٍم غَضر زض اٗطاى هلٖ اسشبًساضزّبٕ ذسهبر، ٍ يلَم غٌبٗى،

 لطاض سَجِ هَضز هطثَـ فٌٖ وو٘سَ٘ى زض سجسٗسًهط ٌّگبم ضَز، اضائِ اسشبًساضزّب اٗي سىو٘ن ٍ اغلاح ثطإ

 .وطز اسشفبزُ اٗطاى هلٖ اسشبًساضزّبٕ سجسٗسًهط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس ثطاٗي،ثٌب گطفز. ذَاّس

 .ضَزهٖ 1389 سب  :13367-2 ضوبضٓ اٗطاى هلٖ اسشبًساضز جبٗگعٗي اسشبًساضز اٗي

 ظٗط ضطح ثِ گطفشِ لطاض اسشفبزُ هَضز اسشبًساضز اٗي سسٍٗي ٍ سِْ٘ ثطإ وِ( هأذصٕ ٍ هٌبثى) هإذصٕ ٍ هٌجى

 :اسز

ISO 5631-3:2015, Paper and board - Determination of colour by diffuse reflectance –  

Part 2: Outdoor daylight conditions (D65/10°) 
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 مقذمٍ

همبزٗط ضًگ )لطهع،  ثب اسشفبزُ اظ هرشػبر سِ گبًِ ضًگ هبًٌس ثِ غَضر اًحػبضٕسَاى ٖضا ه ٖض ٗهضًگ 

ٍ  ذبظ هٌجى ًَضٕ ٗه ٕثطا 1976سب   *CIE L* a* b ّبٕ ضًگٗب  هؤلفِ ٍ/ CIE سجع ٍ آثٖ( زض س٘سشن 

 هطرع ًوَز.   CIEزض س٘سشناسشبًساضز ًبنط 

ٍ  ٘فق ّٕبٗژگٍٖ هرػَغبً ٘طٕ ٍگاًساظُ ٗفضطا ثِهرشػبر  همساض اٗيًوًَِ،  ٕاظ ذَاظ ًَض ٘طثِ غ

اسشبًساضز هلٖ اٗطاى زض ضاثكِ ثب  ٗسثب ي اسشبًساضزاًجبم اٗ ٗي،ثٌبثطا زاضز. ٖاثعاض هَضز اسشفبزُ ثسشگ ٌّٖسس

 .ثبضس 1393: سب  8185ضوبضٓ 

 اسز وِ سحز يٌَاى ولٖ  13367ٗه لسوز اظ هجوَيِ اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوبضُ  اسشبًساضز ٗيا

 ٍ ٘طٕگاًساظُثطإ ّبٕ ظٗط اسز ٍ ضبهن لسوز« سً٘٘ي ضًگ سَسف اًًىبس ًَض درص ضسُ -وبغص ٍ همَا»

 وبضثطز زاضز.  1964سب   CIE (10°) اسشبًساضزٍ ًبنط  65CIE (Dضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ )ضًگ زض  ٘فسَغ

 /C)  2°: ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض هح٘ف ثسشِ )1لسوز 

 (10/65D°: ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض هح٘ف ث٘طًٍٖ )2لسوز 

 (2/50D°: ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ زض هح٘ف زاذلٖ )3لسوز 

ًبنط اسشبًساضز ٍ  CIEس٘سشن  C هٌجى ًَضٕ ٗفضًگ زض ضطا ٘فٍ سَغ ٘طٕگاًساظُ 13367-1اسشبًساضز زض 

(◦2 )CIE   آٍضزُ ضسُ اسز. 1931سب 

ضٍضٌبٖٗ ضٍظ  ٗفضًگ زض ضطا ٘فٍ سَغ ٘طٕگاًساظُ ،1395: سب  13367-3 ٓهلٖ اٗطاى ضوبض زض اسشبًساضز

(50CIE (D ٍ 2°) ًبنط اسشبًساضزCIE ( :  هرػَغبً ثطإ  اسشبًساضز ٗياوبضثطز سز. آٍضزُ ضسُ ا 1931سب

 ٗفضطاّب ضا زض گ٘طٕهطشطٕ اًساظٍُلشٖ  ،ضًَسوِ زض وبضّبٕ گطاف٘ىٖ اسشفبزُ هٖ اسز همبٗسِ وبغصّبٖٗ

هرشػبر  ٘٘يٌّگبم سً هٌجى ًَضٕاًشربة  زّس.اًجبم ه13655ٖاٗعٍ ضوبضٓ  قجك اسشبًساضز/ ًبنط  ٖٗضٍضٌب

 ٓهلٖ اٗطاى ضوبض زض اسشبًساضز فلَضسٌز هْن اسز.ًَضٕ  ٘سوٌٌسُسف يبهن ٕحبٍ ٘سسف وبغصّبٕضًگ 

ضطاٗف هطبّسُ همساض اٗي اضًِ زض ًسجز ثِ  هٌجى ًَضٕدطسَ  همساض اضًِ فطاثٌفص، 1389: سب  1-13367 

 .اسز ووشط1389سب   :13367-2 ٖٓ ٍ اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضجسن زض فؿبٕ ث٘طًٍ
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: ضشایظ سيضىایی 2قسمت  -ظ اوعکاس وًس پخص ضذٌتعییه سوگ تًس -کاغز ي مقًا

 (71/65D°)تیشيویسيص دس محیظ 

 َذف ي دامىٍ کاستشد 7

ثب ضٍش اًًىبس ًَض درۀص ضۀسُ ثۀب     گ٘طٕ ضًگ وبغص ٍ همَااًساظُضٍش ّس  اظ سسٍٗي اٗي اسشبًساضز سً٘٘ي 

 اسز. 1إحص  ثطال٘ز آٌِٗ٘

 يَاهۀن سۀف٘سوٌٌسُ  زض سطو٘ۀت آًْۀب   وۀِ   ٖب ٗۀب همَاّۀبٗ  وبغصّهوىي اسز ثطإ سً٘٘ي ضًگ اٗي اسشبًساضز 

هكبثك ثۀب   آظهًَِضٍٕ سإه٘ي ضسُ  3ضٍضٌبٖٗفطاثٌفص  وِ همساض. هططٍـ ثط اٗيضٍز وبضثِ ٍجَز زاضز 2ًَضسبة

 CIEاسۀشبًساضز  سۀف٘سٕ  ثب همۀساض  ، ثب اسشفبزُ اظ ٗه اسشبًساضز هطجى ًَضسبة CIEس٘سشن  D65 هٌجى ًَضٕ

(D65/10º،)  هلۀٖ اٗۀطاى   وِ زض اسۀشبًساضز   إ گًَِ ثِ ،غلاح٘ز ضسُ سبئ٘س ،آظهبٗطگبُٗه ضسُ سَسف فطاّن

 ضسُ اسز، سٌه٘ن ضسُ ثبضس. سَغ٘ف 1391سب  : 16050 ٓضوبض

ز، وۀبضثطز  سۀ ّبٕ ًَضسبة آه٘رشِ ضۀسُ ا ّب ٗب ضًگاٗي اسشبًساضز ثطإ وبغصّب ٗب همَاّبٕ ضًگٖ وِ ثب ضًگساًِ

 ًساضز.

 الضامیمشاجع  2

 ّب اضجبو زازُ ضسُ اسۀز.  غَضر العاهٖ ثِ آىهطاجى ظٗط ؾَاثكٖ ٍجَز زاضز وِ زض هشي اٗي اسشبًساضز ثِزض 

 ضًَس.ثسٗي سطس٘ت آى ؾَاثف جعئٖ اظ اٗي اسشبًساضز هحسَة هٖ

ِ زضغَضسٖ  ّۀب ٍ سجسٗۀسًهطّبٕ ثًۀسٕ آى    وِ ثِ هطجًٖ ثب شوط سبضٗد اًشطبض اضجبو زازُ ضسُ ثبضس، اغۀلاح٘

ّۀب اضجۀبو زازُ ضۀسُ    آٍض ً٘سز. زض هَضز هطاجًٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشطۀبض ثۀِ آى  اسشبًساضز العام ثطإ اٗي

 آٍض اسز.ّبٕ ثًسٕ ثطإ اٗي اسشبًساضز العاماسز، ّوَاضُ آذطٗي سجسٗسًهط ٍ اغلاحِ٘

 اسشفبزُ اظ هطاجى ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اسشبًساضز العاهٖ اسز:

2-1 ISO 186: 2002, Paper and board - Sampling to determine average quality 

  

ِ  ،1374سۀب    ،133اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  -یادآيسی ثۀطزاضٕ اظ وبغۀص ٍ همۀَا ثۀطإ آظهۀَى ، ثۀب اسۀشفبزُ اظ        ضٍش ًوًَۀ

 سسٍٗي ضسُ اسز. ISO 186: 2002اسشبًساضز 

2-2  ISO 187: 1990, Paper, board and pulps - Standard atmosphere for conditioning and 

testing and procedure for monitoring the atmosphere and conditioning of samples 

                                                 
1- Specular gloss 

2- Fluorescent 

3- Illumination 
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ضطاٗف هح٘كٖ اسشبًساضز هططٍـ وطزى، هطاحن ًهۀبضر ثۀط ضۀطاٗف     ،1382سب   ،106اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  -یادآيسی

سسٍٗي  ISO 187: 1990ٖ ذو٘ط وبغص، وبغص ٍ همَا، ثب اسشفبزُ اظ اسشبًساضز ّبٕ آظهًَهح٘كٖ ٍ هططٍـ وطزى ٍ آظهَى ًوًَِ

 ضسُ اسز.

2-3  ISO 2469: 2014, Paper, board and pulps - Measurement of diffuse radiance factor 

(diffuse reflectance factor) 

ؾۀطٗت  )درطۀٖ   يبهن سبثصاًساظُ گ٘طٕ  -همَا  غص ٍ، وبوبغصذو٘ط ،1393سب   :8185اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  -یادآيسی

 سسٍٗي ضسُ اسز. ISO 2469: 2014اًًىبس درطٖ(، ثب اسشفبزُ اظ اسشبًساضز 

2-4 ISO 11475: 2004, Paper and board - Determination of CIE whiteness, D65/10 

degrees (outdoor daylight) 

زضجِ )ًۀَض ضٍظ   D65/10 سحز CIE سً٘٘ي سف٘سٕ-وبغص ٍ همَا  ،1391: سب  16050اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  -یادآيسی

 سسٍٗي ضسُ اسز. ISO 11475: 2004، ثب اسشفبزُ اظ اسشبًساضز ضٍش آظهَى-زض هح٘ف ث٘طًٍٖ( 

2-5   ASTM E308-06, Standard Practice for Computing the Colors of Objects by Using the 

  CIE System 

2-6  CIE Publication 15: 2004, Colorimetry, 3rd ed. 

 ، ومادَااصغلاحات ي تعاسیف  3

 ضٍز.زض اٗي اسشبًساضز، اغكلاحبر ٍ سًبضٗف ظٗط ثِ وبض هٖ

3-7 

 عامل تاتىذگی

radiance factor 

β 

ض يٌػۀط سۀكح، ثۀِ    ٗه هرۀطٍـ ز  ضؤسًسجز سبثٌسگٖ يٌػط سكح ٗه جسن زض جْز سً٘٘ي ضسُ سَسف 

 اسز. هٌجى ًَضٕوبهن زض ّوبى ضطاٗف  ثبظسبةدرص وٌٌسُ 

ٖ يبهۀن  لسۀوز،  هجوۀَو زٍ   ،β، يبهن سبثٌسگٖ ون، 1(سبةضتثطإ هَاز ًَضسبة ) - 7 یادآيسی ، ٍ يبهۀن  sβ، اًًىۀبس  سبثٌۀسگ

 اسز، ثٌبثطاٗي: Lβًَضسبثٖ، سبثٌسگٖ 

β = β s + β L 

 اسز. Rثطاثط ثب يبهن اًًىبس اظ ًهط يسزٕ  ،sβاًًىبس، سبثٌسگٖ ثطإ هَاز غ٘ط ًَضسبة، يبهن 

 

                                                 
1- Luminescent 
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3-2 

 عامل تاتىذگی راتی

intrinsic radiance factor 

β∞ 

يبهن سبثص ٗه  ِٗ ٗب ٗه زسشِ ٍضق اظ ٗه هبزُ وِ ثطإ وسض ثَزى ثِ اًساظُ وبفٖ ؾر٘ن اسز،  ثِ قَضٕ 

گ٘طٕ ضۀسُ  گٖ اًساظُّب سغ٘٘طٕ زض يبهن سبثٌسّب، اظ قطٗك زٍ ثطاثط وطزى سًساز ٍضقوِ ثب افعاٗص زسشِ ٍضق

 اٗجبز ًطَز.

 ضَز.يبهن سبثٌسگٖ شاسٖ اغلت ثط اسبس زضغس ث٘بى هٖ – 2یادآيسی 

3-3 

 عامل اوعکاس

reflectance factor 

R 

ٗۀه هرۀطٍـ زض    ضؤسزض جْز سً٘٘ي ضسُ سَسۀف   سَزُسكح ٗه  ءجع ٍس٘لِ ثِاًًىبس ٗبفشِ  اضًًِسجز 

 ضَز.هًٌى  هٖ ضٍضٌبٖٗضطاٗف ّوبى ٌٌسُ وبهن زض ٗه درص و ٍس٘لِ ثِوِ  إاضًِيٌػط سكح، ثِ 

 ضَز.زضغس ث٘بى هٖ غَضر ثِاٗي ًسجز اغلت  -7یادآيسی 

 گ٘طز.لسوز ظٗطٗي لطاض هٖ سإث٘طً٘وِ ضفب  ثبضس، يبهن اًًىبس سحز  ،سَزُاگط  -2یادآيسی 

3-4 

 عامل اوعکاس راتی

intrinsic reflectance factor 

R∞ 

، ٗه زسشِ هَاز ثب ؾربهز وبفٖ ثطإ وسض ضسى، ًٌٖٗ افعاٗص ؾربهز زسشِ ٍضق يبهن اًًىبس ٗه  ِٗ ٗب

 گ٘طٕ ضسُ ًطَز.ّب هٌجط ثِ ّ٘چ سغ٘٘طٕ زض يبهن اًًىبس اًساظُثب زٍ ثطاثط وطزى سًساز ٍضق

 آٗس.ثسشگٖ ثِ ظهٌِ٘ زاضز ٍ ذبغ٘ز هبزُ ثِ ضوبض ًوٖ هبريبهن اًًىبس ٗه ٍضق غ٘ط -3 یادآيسی

3-5 

 گاوٍ سٍَای حشکمقادیش م

tristimulus values 
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Z10 ،Y10 ،X10 

 ّب.هحطنسكج٘ك همبزٗط سِ هحطن ضًگٖ هطجى، زض ٗه س٘سشن ضًگٖ اضائِ ضسُ، ثطإ 

ثطإ سًطٗۀف س٘سۀشن    1964سب   CIE( 10◦ًبنط اسشبًساضز )ٍ  CIEس٘سشن  D65 هٌجى ًَضٕزض اٗي اسشبًساضز،  -7یادآيسی 

 اًس.سِ ضًگ ثِ وبض ضفشِثب 

◦اگط ًبنط اسشبًساضز ) -2یادآيسی 
10 )CIE   ّۀبٕ  ثۀطإ همۀبزٗط هحۀطن    10هَضز اسشفبزُ لۀطاض گ٘ۀطز، ظٗطًۀَٗ      1964سب

 .ضَزايوب  هٖ گبًِ سِ

3-6 

 CIELABفضای سوگی 

CIELAB colour space 

ّۀبٕ  ، )وو٘ۀز *L* ،a* ،bٗىٌَاذز، وِ ثب ضسن وطزى اْبضگَضٖ ثب هرشػبر  سمطٗجبً ثًسٕ سِفؿبٕ ضًگٖ 

 ضًَس.(، حبغن ه9ٖثٌس  قجكسًطٗف ضسُ ثب هًبز ر اضائِ ضسُ 

سًطٗف درص وٌٌسُ اًًىبس وبهن  يٌَاى ثِ، *L;100ثطإ س٘بُ ٍ  *L;0، اًساظُ ضٍضٌبٖٗ آظهًَِ اسز، *Lوو٘ز  –یادآيسی 

ٖ   آثۀ  -سجع ٍ ظضز  -ثِ سطس٘ت ًطبى زٌّسُ هحَضّبٕ لطهع  *a*  ٍbّبٕ . اظ ًهط ثػطٕ، وو٘زضَزهٖ -ٖ زض فؿۀبٕ ضًگۀٖ هۀ

 ثبضٌس، ثِ ّو٘ي سطس٘ت:

a*،ًَِاًساظُ زضجِ لطهعٕ آظه + 

a*- ،ًَِاًساظُ زضجِ سجعٕ آظه 

b*،ًَِاًساظُ زضجِ ظضز ثَزى آظه + 

b*- .اًساظُ زضجِ آثٖ ثَزى آظهًَِ اسز 

 اسز.ضًگ ثٖثطاثط غفط ثبضٌس، آظهًَِ  *bٍ ّن  *aاگط ّن 

 کاس اصًل  4

ٗب  گبًِ سِهحطن  -سٌج اظ ًَو ف٘لشط ، سَسف ضًگه ًوًَِ، سحز ضطاٗف هطرعاظ ٗ ًَض اًًىبس ٗبفشِ

D65/10ضسُ ٍ هرشػبر ضًگ ثطإ ضطاٗف سط سَسف اسذىشطٍفشَهشط سبزُ
 ضَز.هحبسجِ هٖ ◦

 يسایل  5

 تاصتاب سىج  5-7

اضائِ  هكبثك ثب همطضار ٍ وبل٘جطُ ضسُ ّبٕ ٌّسسٖ، ق٘فٖ ٍ ًَضسٌجٖزاضإ ٍٗژگٖ تاصتاب سىج 5-7-7

 .1393سب   :8185قجك اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ ضسُ 
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ثب  ظسبة سٌج ثبٗس هجْع ثِ هٌجى سبثصهسًهط ثبضس، ثبًَضسبة گ٘طٕ هَاز حبٍٕ يَاهن سف٘س وٌٌسُ اگط اًساظُ

ثب ثِ وبضگ٘طٕ ٗه اسشبًساضز هطجى وِ قجك اسشبًساضز  D65 هٌجى ًَضٕه٘عاى فطاثٌفص سٌه٘ن ضسُ هكبثك ثب 

 ثبضس. 1391سب   :16050اٗطاى ضوبضٓ هلٖ 

ًَضٕ زسشگبُ  ّبٕهطرػِإ اظ ف٘لشطّب وِ ثب سٌج ف٘لشطٕ، هجوَيِثبظسبة غَضر اسشفبزُ اظزض  5-7-2

سٌجٖ س٘سشن ضًگ X10 ،Y10  ٍZ10 گبًِ سِّبٕ همبزٗط هحطن ٕ ثِّسشٌس، دبسد ولٖ ثطاثط دبِٗ، ّوجسشِ

 زٌّس.اضائِ هٖ CIEس٘سشن  D65 هٌجى ًَضٕاضظٗبثٖ ضسُ ثب ، ثطإ آظهًَِ 1964سب   CIEاسشبًساضز 

هٌجى سبثص فطاثٌفص سبث٘سُ ضسُ ثِ آظهًَِ ثبٗس هكبثك ثب  ه٘عاىسٌج ف٘لشطٕ، زض غَضر اسشفبزُ اظ ثبظسبة

 ثبضس. CIEس٘سشن  D65 ًَضٕ

همبزٗط  بسجبرثطإ هح ٖبثًزسشگبُ ثبٗس زاضإ س، سطزض غَضر اسشفبزُ اظ اسذىشطٍفشَهشط سبزُ  5-7-3

هٌجى ثطإ آظهًَِ اضظٗبثٖ ضسُ ثب  1964سب  : CIEسٌجٖ اسشبًساضز س٘سشن ضًگ X10 ،Y10  ٍZ10 گبًِ سِ

ٍ  1-ّبٕ الفدَ٘سز .ثبضسٍظًٖ اضائِ ضسُ زض دَ٘سز الف  ؾطاٗت، ثب اسشفبزُ اظ CIEس٘سشن  D65 ًَضٕ

ثطإ  4-ٍ الف 3-ّبٕ الفسزٍ دَ٘ 1ثطإ اسذىشطٍفشَهشطّبٖٗ ثسٍى اغلاح ثبًس يجَضٕ 2-الف

 ضًَس.هشطّبٖٗ ثب اغلاح ثبًس يجَضٕ اسشفبزُ هَٖاسذىشطٍفش

ّبٕ هًبز  ٗب س٘سشن nm 395 ف٘لشط لبثن سٌه٘ن ثب قَ  هَج اًمكبيٖزسشگبُ ثبٗس زاضإ  ،زض اٗي حبلز

ه اسشبًساضز هطجى ثبضس، ٍ اٗي ف٘لشط ثبٗس لبثن سٌه٘ن ثَزُ ٗب س٘سشن ثبٗس ثب ووٍ وٌشط  زٗگط ثطإ سٌه٘ن 

 هٌجى ًَضٕوِ ه٘عاى ًَض فطاثٌفص سبث٘سُ ضسُ ثِ ًوًَِ، هكبثك ثب  قَضٕ ثِ( وبل٘جطُ ضَز، 2-2-5ًَضسبة )ثٌس 

D65  س٘سشنCIE .ثبضس 

 زفًبر ثِ ّب آىثطإ وبل٘جطاسَ٘ى زسشگبُ ٍ اسشبًساضزّبٕ وبضٕ، ٍ اسشفبزُ اظ  استاوذاسَای مشجع،  5-2

 ثرص ثَزى وبل٘جطاسَ٘ى ٍ سٌه٘ن ًَض فطاثٌفص.اظ ضؾبٗز وبفٖ ثطإ حػَ  اقوٌ٘بى

غلاح٘ز  سبئ٘سآظهبٗطگبُ  ٍس٘لِ ثِثطإ وبل٘جطاسَ٘ى ًَضسٌجٖ، وِ  ،استاوذاسد مشجع غیش وًستاب  5-2-7

 ثبضس.1393سب   :8185اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ هكبثك ثب  ISO/TC 6ضسُ سَسف 

وِ  ،شفبزُ زض سٌه٘ن ه٘عاى سبثص فطاثٌفص سبث٘سُ ضسُ ضٍٕ ًوًَِثطإ اس ،استاوذاسد مشجع وًستاب 5-2-2

سب   16050قجك دَ٘سز ة اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ:  CIE (°10/65D)ضسُ  همطض سف٘سٕزاضإ همساض 

 سً٘٘ي ضسُ اسز. 1391

سَ٘ى ثِ سًساز وبفٖ وبل٘جطُ ضسُ ثبضٌس، سب اقوٌ٘بى حبغن ضَز وِ وبل٘جطا استاوذاسدَای کاسی،  5-3

 ضَز.ضؾبٗز ثرطٖ حفم هٖ قَض ثِ

                                                 
1- Bandpass 
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وِ اظ سطاه٘ه ٗب سبٗط هَاز غ٘ط ًَضسبة هٌبست، سو٘ع  ،7سفیذ ماتدي صفحٍ تخت اص جىس ضیطٍ   5-3-7

 ثبضس. 1393سب   :8185ٍ وبل٘جطُ ضسُ قجك اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ 

 ضَز. سًطٗفاسشبًساضز وبضٕ اٍلِ٘ هوىي اسز سَسف اسشبًساضز زاذلٖ  يولىطز، سجْ٘عارزض ثطذٖ  –یادآيسی

 حبٍٕ ٗه يبهن سف٘سوٌٌسُ ًَضسبة. قشظ پلاستیکی یا قشظ مىاسة دیگش، 5-3-2

قَ  زضغس ثب همساض اسوٖ آى زض سوبم  2/0شط اظ طزاضإ ٗه يبهن اًًىبسٖ وِ ث٘ ،2حفشٌ سیاٌ 5-4

ٍاضًٍِ زض ٗه هح٘ف ثسٍى گطز ٍ غجبض ٍ ثب ٗه دَضص  قَض ثِ٘بُ ّب اذشلا  ًساضز، ثْشط اسز حفطُ سهَج

 هحبفم ًگْساضٕ ضَز.

 لبثن ثطضسٖ اسز. سبظًسُحفطُ س٘بُ ثب هطاجًِ ثِ زسشَضالًون ٍؾً٘ز  – 7یادآيسی 

 ضَز.اضائِ هٖ سبظًسُهمساض اسوٖ سَسف  – 2یادآيسی 

 ساصیتشداسی ي مطشيطومًوٍ  6

ًوًَِ ثبٗس هكبثك ثب اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ٖ همساض ظٗبزٕ اظ وبغص ٗب همَا اًجبم گ٘طز، ّب ثطإ اضظٗبثاگط آظهَى

ّب اًجبم ضَز، هكوئي ضَٗس وِ اظ ًوًَِ زٗگطًَٕو  ّب ضٍٕاگط آظهَىسِْ٘ ضَز.  1374سب   :133ضوبضٓ 

 ّب ًوبٌٗسُ ًوًَِ زضٗبفشٖ ثبضٌس.آظهًَِ

سَاى اظ الجشِ هٖاًجبم ضَز،  1382سب   106ضوبضٓ اٗطاى لٖ سبظٕ هكبثك اسشبًساضز هضَز هططٍـسَغِ٘ هٖ

سبظٕ ثب زهبّبٕ ثب  ايوب  ًطَز، اَى احشوب  سبظٕ غطفٌهط وطز، ٍلٖ ثْشط اسز د٘ص هططٍـهططٍـ

 زاضز ثبيث سغ٘٘ط ذَاظ ًَضٕ ضَز.

 َاآصمًوٍ یساص آمادٌ  7

يَ٘ة  ، ثسٍى لىِ 3ٍثسٍى ًمص ثبقٌٖ، mm 150 × mm 75حسالن زُ آظهًَِ اْبضگَش ثِ اثًبز سمطٗجٖ 

ّب ضٍ ثِ ثب  ثبضس. ثْشط اسز سًساز زسشِ جوى وٌ٘س، قَضٕ وِ سكَح ولِ٘ ًوًَِ غَضر ثِنبّطٕ سِْ٘ ٍ 

ّبٕ ًوًَِ ّب، سغ٘٘طٕ زض يبهن سبثٌسگٖ ضٍٕ ًسّس. زسشِثبضس وِ ثب زٍ ثطاثط وطزى سًساز آظهًَِ إ گًَِ ثِ

اظ آلَزگٖ ٍ لطاض زازى غ٘ط ؾطٍضٕ زض  ضق زض ظٗط ٍ ضٍٕ زسشِ هحبفهز وٌ٘س،زٍ ٍ ىآظهًَٖ ضا ثب لطاض زاز

 .هًطؼ ًَض ٗب حطاضر غ٘ط ؾطٍضٕ ذَززاضٕ وٌ٘س

گصاضٕ وٌ٘س ٗب زٍ قط  ضا ّب ٍ سكح ضٍٖٗ آى ثطإ ضٌبسبٖٗ ًوًَِ يلاهزآظهًَِ ضٍٖٗ ضا زض ٗىٖ اظ گَضِ

 هطرع وٌ٘س.

                                                 
1- Opal glass 

2- Black cavity 

3- Watermarks 
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طر٘ع ثبضس، سكح ضٍٖٗ ثبٗس ثِ سوز ثب  لطاض زازُ ضَز؛ زض اگط سكح ضٍٖٗ اظ قط  سَضٕ )ظٗطٕ( لبثن س

، اقوٌ٘بى حبغن وٌ٘س وِ سوشٖ اظ 1سَضٕ زٍللَّبٕ غ٘ط اٗي غَضر، ثطإ وبغصّبٕ سَل٘س ضسُ ضٍٕ هبض٘ي

 ثب  لطاض زاضز، سكح ضٍٖٗ آى اسز. قط  ثِوبغص وِ 

 سيش آصمًن  8

هلٖ  اسشبًساضز قجكٍ  بثك زسشَضالًون سبظًسُزسشگبُ هك وِ وبل٘جطاسَ٘ى اقوٌ٘بى حبغن وٌ٘س  8-7

 ضَز.اًجبم هٖ 1391سب   :16050اٗطاى ضوبضٓ 

ّب ثطزاضٗس، ثسٍى لو  وطزى سكح آظهًَِ، ضٍش هٌبست ّبٕ هحبفم ضا اظ ضٍ ٍ ظٗط زسشِ آظهًٍَِضق  8-2

ثِ زسز آٍضزى همبزٗط  اٍل٘ي آظهًَِ ٗب CIE گبًِ سِّبٕ زسشگبُ ضا ثطإ ثِ زسز آٍضزى همبزٗط هحطنوبض ثب 

CIELAB .زض غَضسٖ وِ زسشگبُ ثطإ گعاضش هسشم٘ن زض اٗي فؿبٕ ضًگٖ قطاحٖ ضسُ ثبضس، ثِ وبض ثطٗس ،

 ٍ ثجز وٌ٘س. ٘سرَاًثٍاحس  01/0ضا ثب سمطٗت  گبًِ سِّبٕ همبزٗط هحطن

ّبٕ ثًسٕ طإ آظهًَِهٌشمن وطزُ ٍ همبزٗط ضا ثآظهًَِ گ٘طٕ ضسُ ضا ثِ ظٗط زسشِ آظهًَِ ضٍٖٗ اًساظُ 8-3

ّب سً٘٘ي وٌ٘س سب اٗي وِ حسالن زُ آظهًَِ اضظٗبثٖ ضًَس. زض غَضر لعٍم، هطاحن ضا ثطإ قط  زٗگط آظهًَِ

 سىطاض وٌ٘س.

 محاسثٍ  9

 CIE گاوٍ سٍَای مقادیش محشک  9-7

 اسشبًساضز كبثك ثبضا ه CIE گبًِ سِّبٕ سط ثبضس، همبزٗط هحطنٗب ثبضٗه nm 5يجَضٕ  ثبًساگط زسشگبُ زاضإ 

CIE ضا ٗب اسشفبزُ اظ  گبًِ سِّبٕ هحبسجِ وٌ٘س. زض سوبم هَاضز زٗگط، همبزٗط هحطن 2004ب  س :15 ٓضوبض

-هحبسجِ وٌ٘س. اگط زسشگبُ، همبزٗط هحطن ASTM E308-06زض اسشبًساضز  ضسُيَاهن ٍظًٖ هٌبست اضائِ 

ضسُ زض  اضائِضا اظ قطٗك هحبسجِ ثب اسشفبزُ اظ جساٍ   ّب آىهسشم٘ن فطاّن ًىٌس،  قَض ثِضا  CIE گبًِ سِّبٕ 

 الف ثِ زسز ث٘بٍضٗس. َ٘سزد

 CIELABمختصات   9-2

ّبٕ ظٗط سً٘٘ي سَسف هًبزلِ X10 ،Y10  ٍZ10 گبًِ سِّبٕ ضا اظ ضٍٕ همبزٗط هحطن CIELABهرشػبر 

 وٌ٘س:

                                                 
1- Double wire 



 7395)تجذیذوظش ايل(:  73367 -2ضماسِ استاوذاسد ملی ایشان 

8 

 

 

. اسز D 10/65◦ سحز ضطاٗف درص وٌٌسُ وبهن اًًىبس گبًِ سِّبٕ همبزٗط هحطن X10 ،Y10  ٍZ10وِ 

 اًس.زض دَ٘سز الف اضائِ ضسُ« 1ًمكِ سف٘س»همبزٗط  يٌَاى ثِاٗي همبزٗط 

، ( ثبضس116/24)3ٗب هسبٍٕ  سط وَاه X10/X10n ،Y10/Y10n  ٍZ10/Z10nًسجز  ّطگًَِثب اٗي ٍجَز، اگط 

 هَضز اسشفبزُ لطاض گ٘طز: ٗطظهًبز ر جبٗگعٗي ثبٗس ثِ ضطح 

 + 116/16( ثب يجبضر 2ضا زض هًبزلِ ) (X10/X10n)3/1ثبضس، يجبضر  (X10/X10n) ≤( 116/24)3اگط  –الف 

(X10/X10n) (108/841.جبٗگعٗي وٌ٘س ) 

ثب يجبضر ضا ( 3) ( 2ٍ(، )1ّبٕ )ضا زض هًبزلِ (Y10/Y10n) 3/1 ثبضس، يجبضر  (Y10/Y10n) ≤( 116/24)3اگط  – ة

116/24 + (Y10/Y10n) (108/841) ٌ٘س.جبٗگعٗي و 

 + 116/16( ثب يجبضر 3( ضا زض هًبزلِ )Z10/Z10n)3/1ثبضس، يجبضر  (Z10/Z10n) ≤ (116/24)3اگط  – ح

(Z10/Z10n) (108/841) .جبٗگعٗي وٌ٘س 

 اسز. 008856/0ثطاثط  سمطٗجبً (116/24)3يجبضر  -7یادآيسی 

 اسز. 787/7ثطاثط  سمطٗجبً (108/841)يجبضر  -2یادآيسی 

 ضَز.سجسٗن هٖ *3/903  ;L(Y10/Y10n)( ثِ ضىن 1ثبضس، هًبزلِ ) (Y10/Y10n) ≤(116/24)3اگط  - 3یادآيسی 

 پشاکىذگی وتایج  9-3

، ذ٘لٖ د٘چ٘سُ ّسشٌس، ضٍش سبزُ ظٗط ثطإ اضظٗبثٖ دطاوٌسگٖ ثًسٕ سِاظ آًجبئٖ وِ هحبسجبر آهبضٕ 

 ضَز.سَغِ٘ هٖ

 ضا هحبسجِ وٌ٘س. *L* ،a* ٍ bثطإ همبزٗط  «*L*»، «a*» ،«b» همبزٗط ه٘بًگ٘ي

 ، اظ ه٘بًگ٘ي ضا ثِ ضىن ظٗط هحبسجِ وٌ٘س:* Eab∆ثطإ ّط آظهًَِ، همساض اًحطا  

 
« *L*»،«a*» ،«b» ه٘بًگ٘يآظهًَِ ثب همبزٗط  *L* ،a*  ٍbاذشلا  ث٘ي همبزٗط  * L * ،∆a *  ٍ∆b∆وِ 

 هشٌبنط ّسشٌس.

                                                 
1- White point 
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ه٘بًگ٘ي اذشلا  ضًگ اظ همساض ه٘بًگ٘ي  يٌَاى ثِضا هحبسجِ وٌ٘س. اٗي همساض  «* Eab∆»همبزٗط ه٘بًگ٘ي 

(1MCDMٖضٌبذشِ ه ) إ ثب ضًبو وطُ غَضر ثِضَز ٍ دطاوٌسگٖ ضا«∆Eab *»  زٍضسبزٍض ًمكِ ه٘بًگ٘ي زض

 وٌس.سً٘٘ي هٖ CIELABفؿبٕ 

اٗي هرشػبر  وٌس وِ هوىي اسز زضاٗي هحبسجِ ثطإ سً٘٘ي اذشلا  ضًگ ث٘ي زٍ ًوًَِ اظ يجبضسٖ اسشفبزُ هٖ – یادآيسی

 ظٗط هحبسجِ ضَز: غَضر ثِ

 
 زٍ ًوًَِ ّسشٌس. *L* ،a*  ٍbاذشلا  ث٘ي همبزٗط  * L * ،∆a *  ٍ∆b∆وِ 

 .ً٘سزٗي اسشبًساضز زاهٌِ اهحبسجِ اذشلا  ضًگ زض ثب اٗي ٍجَز، 

 تیان وتایج  71

اذشلا  ضًگ ثب ه٘بًگ٘ي  همساض ه٘بًگ٘ي غَضر ثِزاض ٍ دطاوٌسگٖ ضا ضا ثب سِ ضلن هًٌٖ *L* ،a*  ٍbهمبزٗط 

(MCDM )ًٌٖزاض گعاضش وٌ٘س.ثب زٍ ضلن ه 

 هرشلفسَاى اقلايبسٖ زضثبضُ هبّ٘ز اًَاو (، ه4ٖاظ ضٍٕ هًبزلِ ) * L * ،∆a *  ٍ∆b∆ثب هحبسجِ ه٘بًگ٘ي همبزٗط  -یادآيسی

 ثِ زسز آٍضز، وِ زض اٗي اسشبًساضز آٍضزُ ًطسُ اسز.

 دقت  77

ثب اٗي ٍجَز، ثْشط اسز ٗبزآٍضٕ ضَز وِ ٘سز. ًاسشبًساضز، ٌَّظ زض زسشطس اقلايبر هطسجف ثب زلز اٗي 

ث٘ي  ٗطٕدصٗسسجس، ًَضسبة ّبٕ سف٘س ٗب هبٗن ثِ سف٘س حبٍٕ يَاهن سف٘س وٌٌسُگ٘طٕ ًوًٌَِّگبم اًساظُ

 ثِ CIEاسشبًساضز  65D هٌجى ًَضٕٗبثس، اَى سٌه٘وبر همساض فطاثٌفص ثطإ سكبثك ثب ّب وبّص هٖزسشگبُ

 ضَز.اسشبًساضز هطجى ًَضسبة، هحسٍز هٖ CIE (◦10/65D)سف٘سٕ إ هجشٌٖ ثط همساض سٌه٘وبر سه ًمكِ

 گضاسش آصمًن  72

 گعاضش آظهَى ثبٗس حسالن ضبهن اقلايبر ظٗط ثبضس:

 ضٍش آظهَى قجك اٗي اسشبًساضز هلٖ اٗطاى؛  12-1

 سبضٗد ٍ هحن اًجبم آظهَى؛  12-2

 ؛ّبٕ هَضز آظهَىقط  ٗب قط هطرػبر زل٘ك ًوًَِ ٍ   12-3

                                                 
1- Mean Colour Difference from the Mean 



 7395)تجذیذوظش ايل(:  73367 -2ضماسِ استاوذاسد ملی ایشان 

71 

 

هططٍـ ضطاٗف جَٕ هَضز اسشفبزُ ثطإ اٌ٘ي ثبضس، اگط  وِ ،اًسّب هططٍـ ضسُآٗب آظهًَِ وِ ٗيا  12-4

 ؛وطزى

 3-9ّبٕ(  ظم ًوًَِ )ثِ ثٌس )قط ه٘بًگ٘ي هرشػبر ضًگ ٍ ه٘بًگ٘ي اذشلا  ضًه اظ ه٘بًگ٘ي   12-5

 ؛هطاجًِ وٌ٘س(

 شِ؛ًَو زسشگبُ ثِ وبض ضف  12-6

 لطاض زّس. سإث٘طاًحطا  اظ اٗي اسشبًساضز، ٗب ّط يبهلٖ وِ هوىي اسز ًشبٗج ضا سحز  ّطگًَِ  12-7
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 پیًست الف

 )الضامی(

 گاوٍ َای سٍسىج تشای تعییه مقادیش محشکَای عیفی تاصتابيیژگی

 َای  فیلتشیسىجتاصتاب  7-الف

ّۀب،  ٌج ضبهن سطو٘جۀٖ اظ يَاهۀن هرشلۀف هلاۀن  هۀخ     سّبٕ ق٘فٖ هَضزً٘بظ ثبظسبةزض اٗي اسشبًساضز، ٍٗژگٖ

إ ثبضۀٌس وۀِ   ف٘لشطّب ثبٗس ثِ گًَِثبضس. إ، ف٘لشطّب ٍ آضىبضسبظّب هّٖبٕ ض٘طِهٌطَضّبٕ سلف٘مٖ، يسسٖ

ِ ّبٕ ًَضٕ زسشگبُ، ثبظذَضز ولٖ هًبز  ثب هحطنّوطاُ ثب ٍٗژگٖ ِ ّبٕ سۀ زض س٘سۀشن   10X ،10Y  ٍ10Z گبًۀ

 ضٍظضٍضۀٌبٖٗ   زض ضۀطاٗف ّبٕ آظهًَٖ اضظٗبثٖ ضسُ ثطإ ًوًَِ 1964سب   :CIE (10°ًَضسٌجٖ اسشبًساضز  )

(65D س٘سشن )CIE .اضاِٗ زٌّس ، 

 ضذٌ تشسادٌاسپکتشيفتًمتش   2-الف

 کلیات  7-2-الف

ثِ   Wگبًِ هكلَة ثب جوى وطزى حبغن ؾطة يَاهن سبثٌسگٖ ق٘فٖ زض يَاهن ٍظًٖ  ّبٕ سِهمبزٗط هحطن

ٍ ثب ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ  1964سب   CIE( 10°ٕ ًبنط )ضؤثب  ASTM E308-06زض اسشبًساضز  آٗس، وِزسز هٖ

 اًس.اضائِ ضسُ CIE( س٘سشن 65Dضٍظ )

ًمكِ »ٍ  «1جوى ون»هطاجًِ وٌ٘س(  4 -ٍ الف 3 -، الف2-الف، 1-)ثِ جساٍ  الفزض دبٗ٘ي سشَى ّط جسٍ  

ّط سشَى زض جساٍ  اٗي دَ٘سز، جوى ججطٕ  زض اًشْبٕ «جوى ون»اقلايبر آٍضزُ ضسُ اسز. ضلن  «سف٘س

يٌَاى همساض وٌشطلٖ جْز اقوٌ٘بى اظ زضسز ثَزى وذٖ وطزى  ّب اسز. ثطإ ضاحشٖ، اٗي ضلن ثِهمبزٗط سشَى

ثِ زل٘ۀن   «ًمكِ سف٘س»ضٍز. يسم ٗىسبى ثَزى همبزٗط جوى ون ثب همبزٗط جساٍ  )زض غَضر لعٍم( ثِ وبض هٖ

 اظ همبزٗط هَجَز زض سشَى، سب سِ ضلن ايطبض گطز ضسُ اسز.  ّطٗه. اسزّب گطز وطزى زازُ

يٌَاى  اًس، ثبٗس ثِّب( وِ ثب اسشفبزُ اظ اٗي جساٍ  هحبسجِ ضسُ٘س )ًِ سبٗط زازُسفّبٕ هطثَـ ثِ ًمكِ زازُ

ٍ/ٗب  CIELABگبًِ ثب اسشفبزُ اظ جساٍ  هرشػبر  ّبٕ سِزض سجسٗن همبزٗط هحطن Xn ،Yn  ٍZnهمبزٗط 

CIELUV
ّبٕ سِ گبًِ آظهًَِ ضا ًسجز ثِ ًمكِ سف٘س هطرع ٗب ّط همػَز زٗگطٕ وِ سْن هحطن  2

 ًوبٗس، هَضز اسشفبزُ لطاض گ٘طًس.

اًس، ثْشط اسز ٌّگبهٖ ايوب  ضًَس وِ ثطگطفشِ ضسُ ASTM E308-06ّبٕ ظٗط وِ اظ اسشبًساضز زسشَضالًون

 زض زسشطس ًجبضٌس. گسشطُهمبزٗط زض ثب  ٍ دبٗ٘ي 

                                                 
1- Checksum 
2 - CIE L

*
 U

*
 V

* 
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زض زسشطس ًجبضس، همبزٗط  nm 780سب  nm 360ثطإ گسشطُ وبهن قَ  هَج  β(λ)ّبٕ هطثَـ ثِ ازُاگط ز

سطٗي ٗب ٘سز، ثِ همبزٗط ؾطاٗت ٍظًٖ وَسبًُّب زض زسشطس  ّبٕ آىّبٖٗ ضا وِ زازُؾطٗت ٍظًٖ قَ  هَج

 ٗگط:ّب زض زسشطس اسز، اؾبفِ وٌ٘س، ثِ يجبضر ز ّبٕ ق٘فٖ آىثلٌسسطٗي قَ  هَج وِ زازُ

، ضا ٘سزًزض زسشطس  ّب آىگ٘طٕ ضسُ ّبٕ اًساظُ( وِ زازnm 360ُ..,.ّب )همبزٗط ٍظًٖ ولِ٘ قَ  هَج -الف

 ّبٖٗ ّسشٌس، اؾبفِ وٌ٘س.ثِ همبزٗط ٍظًٖ ثب سط ثًسٕ وِ زاضإ اٌ٘ي زازُ

، ضا ٘سزًشطس زض زس ّب آىگ٘طٕ ضسُ ّبٕ اًساظُ..( وِ زازُ.،nm 780ّب )همبزٗط ٍظًٖ ولِ٘ قَ  هَج -ة

 ّبٖٗ ّسشٌس، اؾبفِ وٌ٘س.ثِ همبزٗط ٍظًٖ ووشط ثًسٕ وِ زاضإ اٌ٘ي زازُ

ٗب ضَز جبٗگعٗي  R(ƛ)زض غ٘بة هَاز ًَضسبة، يبهن سبثٌسگٖ ق٘فٖ هوىي اسز ثب يبهن اًًىبس ق٘فٖ 

 ضَز.ث٘بى يبهن اًًىبسٖ ق٘فٖ  يٌَاى ثِ

  7سیًن تاوذ عثًسیکالیثشاتذين اصلاح  َاسيش استفادٌ اص دادٌ  2-2-الف

اًس  ثطإ ثبًس يجَضٕ ٍالًٖ اغلاح ًطسُ ٘فٖق ّٕبوِ زازُوٌ٘س  سشفبزُ ا ٖظهبً 2 -الفٍ  1 -الفجساٍ   اظ

ثطإ اقلايبسٖ هَضز اسشفبزُ لطاض  1 -ثبضس. جسٍ  الفّب هٖگ٘طٍٕ اٗي ثبًس سمطٗجبً هًبز  حسفبغن اًساظُ

ضَز وِ حسفبغن ٍلشٖ اسشفبزُ هٖ 2-ج ّسشٌس. اظ جسٍ  الفًبًَهشطٕ قَ  هَ 10گ٘طز وِ زض فَاغن هٖ

اهىبى اغلاح قَ   2 -الفٍ  1 -ًبًَهشطٕ قَ  هَج ثبضٌس. زض زٍ جسٍ  الف 20هحسٍزُ زض ّب گ٘طٕاًساظُ

 هَج ق٘ف ثطإ زسش٘بثٖ ثِ قَ  هَج ٍالًٖ آى ثب اسشفبزُ اظ ؾطاٗت ٍظًٖ سِ گبًِ ٍجَز زاضز. 

 کالیثشاسیًناصلاح  تا َاص دادٌسيش استفادٌ ا 3-2-الف 

اًس ثطإ ثبًس يجَضٕ ٍالًٖ اغلاح ضسُ ٘فٖق ّٕبوِ زازُضَز هٖسشفبزُ ا ٖظهبً 4 -الفٍ  3 -الفجساٍ   اظ

ثطإ  3 -ثبضس. جسٍ  الفّب هٖگ٘طٕ)هلالاً ثِ ٍس٘لِ سبظًسُ زسشگبُ( ٍ اٗي ثبًس سمطٗجبً هًبز  حسفبغن اًساظُ

ٍلشٖ  4-ًبًَهشطٕ قَ  هَج ّسشٌس. اظ جسٍ  الف 10گ٘طز وِ زض فَاغن لطاض هٖاقلايبسٖ هَضز اسشفبزُ 

 ًبًَهشطٕ قَ  هَج ثبضٌس. 20هحسٍزُ زض ّب گ٘طٕضَز وِ حسفبغن اًساظُاسشفبزُ هٖ

ًساضز ثطإ اسشفبزُ اظ سجْ٘عاسٖ وِ ً٘بظ ثِ اغلاح ثبًس يجَضٕ ًساضًس ثِ دَ٘سز اٗي اسشب 4-ٍ الف 3-جساٍ  الف -7یادآيسی 

 اًس. اٗي اغلاح سَسف سبظًسُ زض اقلايبر ذطٍجٖ زسشگبُ لحبل ضسُ اسز.اؾبفِ ضسُ

 ٗيثب ا .ّسشٌسهشفبٍر ًَض ثبسَجِ ثِ اغلاح ٗب يسم اغلاح ثبًس يجَضٕ ثبظسبة ّبٕ زازُّبٕ هرشلف، زض زسشگبُ -2یادآيسی 

 ثب ايوب  هٌبست ؾطاٗت ٍظًٖ، ًشبٗج ًَضسٌجٖ ضجِ٘ ّسشٌس.حب ، 

 

 

 

                                                 
1-calibration Bandpass      ِّس  اظ وبل٘جطاسَ٘ى ثبًس يجَضٕ ٗبفشي اضسجبـ ثۀ٘ي هطۀبّسار ٍالًۀٖ ٍ آى ا٘ۀعٕ وۀ  :  ٖ ثٌ٘ۀس )هطۀبّسار   ضۀرع هۀ

 ضَز.گ٘طٕ ٍ اغلاح هٖثبضس ٍ ثسٗي ٍس٘لِ ثبظزُ قَ  هَج اًساظُضرػٖ( هٖ
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 71گیشی، تذين اصلاحات تاوذ عثًسی کٍ دس فًاصل َای اوذاصٌ( دستگا71/65Dٌ°ضشایة يصوی )  7-ذيل الف ج

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ

 W10X W10Y W10Z (nm) عًل مًج
360 000/0 000/0 000/0 

370 000/0 000/0 001/0- 

380 001/0 000/0 004/0 

390 005/0 000/0 020/0 

400 097/0 001/0 436/0 

410 616/1 064/0 808/2 

420 660/1 171/0 868/7 

430 377/2 283/0 703/11 

440 512/3 549/0 958/17 

450 789/3 888/0 358/20 

460 103/3 277/1 861/17 

470 937/1 817/1 058/13 

480 747/0 545/2 510/7 

490 110/0 164/3 743/3 

500 007/0 309/4 003/2 

510 314/0 631/5 004/1 

520 027/1 896/6 529/0 

530 174/1 136/8 271/0 

540 380/3 684/8 116/0 

550 735/4 903/8 030/0 

560 081/6 614/8 003/0- 

570 310/7 950/7 001/0 

580 393/8 164/7 000/0 

590 603/8 945/5 000/0 

600 771/8 110/5 000/0 

610 996/7 067/4 000/0 

620 476/6 990/2 000/0 

630 635/4 020/2 000/0 

640 074/3 275/1 000/0 

650 814/1 724/0 000/0 

660 031/1 407/0 000/0 

670 557/0 218/0 000/0 

680 261/0 102/0 000/0 

690 114/0 044/0 000/0 
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 nm71گیشی دس فًاصل ٌَای اوذاصضشایة يصوی دستگاٌ 7-ادامٍ جذيل الف 

 W10X W10Y W10Z (nm)عًل مًج 
700 057/0 022/0 000/0 

710 028/0 011/0 000/0 

720 011/0 004/0 000/0 

730 006/0 002/0 000/0 

740 003/0 001/0 000/0 

750 001/0 000/0 000/0 

760 000/0 000/0 000/0 

770 000/0 000/0 000/0 

780 000/0 000/0 000/0 

 314/717 997/99 873/94 جمع کل

 314/717 11/711 877/94 وقغٍ سفیذ

 

 21گیشی، تذين اصلاحات تاوذ عثًسی کٍ دس فًاصل َای اوذاصٌدستگاٌ (10/65D°)ضشایة يصوی  2-جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ

 W10X W10Y W10Z (nm)عًل مًج 
360 000/0 000/0 000/0 

380 003/0 001/0- 025/0 

400 056/0 013/0 199/0 

420 951/2 280/0 768/13 

440 227/7 042/1 808/36 

460 578/6 534/2 827/37 

480 278/1 872/4 226/14 

500 259/0- 438/8 254/3 

520 951/1 030/14 025/1 

540 751/6 715/17 184/0 

560 223/12 407/17 013/0- 

580 779/16 210/14 004/0 

600 793/17 121/10 001/0- 

620 135/13 971/5 000/0 

640 859/5 399/2 000/0 

660 901/1 741/0 000/0 

680 469/0 184/0 000/0 

700 088/0 034/0 000/0 
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ثًسی کٍ دس فًاصل گیشی، تذين اصلاحات تاوذ عَای اوذاصٌدستگاٌ (10/65D°)ضشایة يصوی  2-ادامٍ جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ 21

720 023/0 009/0 000/0 

740 005/0 002/0 000/0 

760 001/0 000/0 000/0 

780 000/0 000/0 000/0 

 316/717 117/711 872/94 جمع کل

 314/717 111/711 877/94 وقغٍ سفیذ

 

 71گیشی، تا اصلاحات تاوذ عثًسی کٍ دس فًاصل َای اوذاصٌدستگاٌ (10/65D°)شایة يصوی ض 3-جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ

 nm W10X W10Y W10Zعًل مًج 
360 000/0 000/0 000/0 

370 000/0 000/0 000/0 

380 000/0 000/0 002/0- 

390 008/0 001/0 033/0 

400 137/0 014/0 612/0 

410 676/0 069/0 110/3 

420 603/1 168/0 627/7 

430 451/2 300/0 095/12 

440 418/3 554/0 537/17 

450 699/3 890/0 888/19 

460 064/3 290/1 695/17 

470 933/1 838/1 000/13 

480 802/0 520/2 699/7 

490 156/0 226/3 938/3 

500 039/0 320/4 046/2 

510 347/0 621/5 049/1 

520 070/1 907/6 544/0 

530 170/2 059/8 278/0 

540 397/3 668/8 122/0 

550 732/4 855/8 035/0 

560 070/6 581/8 001/0 

570 311/7 951/7 000/0 

580 291/8 106/7 000/0 
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 71ی، تا اصلاحات تاوذ عثًسی کٍ دس فًاصل گیشَای اوذاصٌ( دستگا71/65Dٌ°ضشایة يصوی ) 3-ادامٍ جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ

590 634/8 004/6 000/0 

600 672/8 079/5 000/0 

610 930/7 065/4 000/0 

620 446/6 999/2 000/0 

630 669/4 042/2 000/0 

640 095/3 290/1 000/0 

650 859/1 746/0 000/0 

660 056/1 417/0 000/0 

670 570/0 223/0 000/0 

680 274/0 107/0 000/0 

690 121/0 047/0 000/0 

700 058/0 023/0 000/0 

710 028/0 011/0 000/0 

720 012/0 005/0 000/0 

730 006/0 002/0 000/0 

740 003/0 001/0 000/0 

750 001/0 001/0 000/0 

760 001/0 000/0 000/0 

770 000/0 000/0 000/0 

780 000/0 000/0 000/0 

 317/717 111/711 819/94 جمع کل

 314/717 111/711 877/94 وقغٍ سفیذ

 

 nm21 گیشی، تا اصلاحات مًسدقثًل کٍ دس فًاصل َای اوذاصٌ(  دستگا71/65Dٌ°ضشایة يصوی  ) 4-جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌاوذاصٌ

 W10X W10Y W10Z (nm)عًل مًج 
360 001/0- 000/0 007/0- 

380 043/0- 004/0- 200/0- 

400 378/0 035/0 667/1 

420 138/3 320/0 979/14 

440 701/6 104/1 461/34 

460 054/6 605/2 120/35 

480 739/1 961/4 986/15 
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 21گیشی، تا اصلاحات تاوذ عثًسی کٍ دس فًاصل اوذاصٌ َای( دستگا71/65Dٌ°ضشایة يصوی ) 4-ادامٍ جذيل الف 

 (ASTM E308اوذ )مىثع: استاوذاسد گیشی ضذٌواوًمتشی عًل مًج اوذاصٌ

500 071/0 687/8 038/4 

520 183/2 844/13 031/1 

540 801/6 327/17 229/0 

560 171/12 153/17 002/0 

580 465/16 150/14 003/0- 

600 230/17 118/10 000/0 

620 872/12 012/6 000/0 

640 248/6 593/2 000/0 

660 126/2 832/0 000/0 

680 544/0 210/0 000/0 

700 105/0 041/0 000/0 

720 023/0 009/0 000/0 

740 005/0 002/0 000/0 

760 001/0 000/0 000/0 

780 000/0 000/0 000/0 

 313/717 999/99 877/94 جمع کل

 314/717 111/711 877/94 وقغٍ سفیذ
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 وامٍکتاب

ضطاٗف هح٘كٖ اسشبًساضز هططٍـ وطزى، هطاحن ًهبضر ثط  ،1382سب   :106اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  ]1[

 ّبٕ آظهًَٖ ذو٘ط وبغص، وبغص ٍ همَاضطاٗف هح٘كٖ ٍ هططٍـ وطزى ٍ آظهَى ًوًَِ

اًۀساظُ گ٘ۀطٕ يبهۀن     -همۀَا ٍ ذو٘ۀط وبغۀص    -وبغص  ،1389: سب  13366-1اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  ]2[

 ISO ).  ضٍضٌبٖٗ (ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض هح٘ف ثسشِ -1لسوز  -اًًىبس درطٖ ًَض آثٖ 

سً٘٘ي ضًگ سَسف اًًىبس ًَض درص  -وبغص ٍ همَا  ،1389: سب  13367-1اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  ]3[

 (C/2)  سشِضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض هح٘ف ث -1لسوز  -ضسُ 

سً٘٘ي ضًگ سَسف اًًىبس ًَض درص  -وبغص ٍ همَا  ،1389: سب  13367-3اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ  ]4[

 (.2/50D°) ضطاٗف ضٍضٌبٖٗ ضٍظ زض هح٘ف ثسشِ -3لسوز  -ضسُ 
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