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ب

خدانامبه
ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی

و تحقیقاتاستانداردمؤسسۀمقرراتوقوانیناصلاحنقانو3مادةیکبندموجببهایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
) رسمی(استانداردهاي ملی نشروتدوینتعیین،وظیفهکهاستکشوررسمیمرجعتنها1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتی

.داردعهدهبهراایران

مؤسسـات  ومراکـز نظـران صاحب*هکارشناسان مؤسسازمرکبفنیهايکمیسیوندرمختلفهايحوزهدراستانداردتدوین
تولیـدي،  بـه شـرایط  توجهباوملیمصالحباهمگاموکوششیشودمیانجاممرتبطوآگاهاقتصاديوتولیديپژوهشی،علمی،

کننـدگان،  مصـرف تولیدکننـدگان، شـامل نفـع، وحـق صـاحبان منصـفانۀ وآگاهانـه مشـارکت ازکـه اسـت تجـاري وفنـاوري 
نـویس  پـیش .شـود میحاصلدولتیغیرودولتیهايسازماننهادها،تخصصی،وعلمیمراکزکنندگان،دواروصادرکنندگان
از دریافتپسوشودمیارسالمربوطفنیهايکمیسیوناعضايونفعذيمراجعبهنظرخواهیبرايایرانملیاستانداردهاي

وایـران چـاپ  )رسمی(ملیاستانداردعنوانبهتصویبصورتردوطرحرشتهآنبامرتبطملیکمیتۀدرپیشنهادهاونظرها
.شودمیمنتشر

کننـد  مـی تهیـه شـده تعیـین ضوابطرعایتبانیزذیصلاحومندعلاقههايسازمانومؤسساتکهاستانداردهایینویسپیش
بـدین ترتیـب،   .شـود مـی منتشـر وچـاپ ایـران ملـی اسـتاندارد عنـوان بـه تصـویب، درصورتوبررسیوطرحملیدرکمیتۀ

ملـی  کمیتـۀ دروتـدوین 5شـمارة ایـران ملـی اسـتاندارد درشـده نوشتهمفاداساسبرکهشودمیتلقیملیاستانداردهایی
.باشدرسیدهتصویببهدهدمیتشکیلاستانداردمؤسسهکهمربوطاستاندارد

المللـی  بـین کمیسـیون 1(ISO)اسـتاندارد  المللـی بـین سـازمان اصـلی اعضـاي ازایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
کـدکس  کمیسـیون 4رابـط تنهـا به عنوانواست(OIML)3قانونیشناسیاندازهالمللیبینسازمانو(IEC)2الکتروتکنیک 

هـاي نیازمنـدي وکلـی شـرایط بهتوجهضمنایرانملیاستانداردهايتدویندر.کندمیفعالیتکشوردر(CAC)5غذایی 
.شودمیگیريبهرهبین المللیاستانداردهايوجهانصنعتیوفنیعلمی،پیشرفتهايآخرینازکشور،خاص

مصـرف ازحمایـت بـراي قـانون، درشـده بینـی پـیش مـوازین رعایـت باتواندمیایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
اقتصادي،ومحیطیزیستملاحظاتومحصولاتکیفیتازاناطمینحصولعمومی،وفرديایمنیوسلامتکنندگان، حفظ

عـالی شـوراي تصـویب بـا وارداتی،اقلامیا/ورکشوداخلتولیديمحصولاتبرايراایرانملیاستانداردهايازاجراي بعضی
کالاهاياستاندارداجراي،کشورمحصولاتبرايالمللیبینبازارهايحفظمنظوربهتواندمیمؤسسه. نمایداستاندارد، اجباري

وزمانهـا سـا خـدمات ازکننـدگان اسـتفاده بـه بخشـیدن اطمینانبرايهمچنین. نمایداجباريراآنبنديو درجهصادراتی
-زیسـت مـدیریت وکیفیـت مـدیریت هـاي سیسـتم صـدورگواهی وممیزيبازرسی،آموزش،مشاوره،در زمینۀفعالمؤسسات
بـر رامؤسساتوهاسازمانگونهایناستانداردمؤسسۀ،سنجشوسایل)واسنجی(کالیبراسیون راکزو مهاآزمایشگاهمحیطی،

اعطاهاآنبهصلاحیتتأییدگواهینامۀلازم،شرایطاحرازصورتدروکندمیارزیابیایرانتأیید صلاحیتنظامضوابطاساس
فلـزات عیـار تعیـین سنجش،وسایل)واسنجی(کالیبراسیون یکاها،لیالملبیندستگاهترویج.کندنظارت میآنهاعملکردبرو

.استمؤسسهاینوظایفدیگرازایرانملیاستانداردهايسطحارتقايبرايتحقیقات کاربرديانجاموگرانبها

ایرانصنعتییقاتتحقواستانداردموسسۀ*
1- International organization for Standardization
2 - International Electro technical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)
4 - Contact point
5 - Codex Alimentarius Commission
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کمیسیون فنی تدوین استاندارد
"صاویرهاي تجزیه تگیريمقررات مربوط به اندازه- کاغذ و مقواخمیرکاغذ، "

یا نمایندگی/ سمت و:رئیس
اکرم،شادکام 

)لیسانس مهندسی کشاورزي(
کارشناس استاندارد 

:دبیر
مهدوي فیض آبادي، سعید

)تراي صنایع چوب و کاغذدک(
عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور

)اسامی به ترتیب حروف الفبا(: اعضاء
اسفندیاري، علی محمد

)فوق لیسانس صنایع چوب و کاغذ(

پیغامی، فریبا 
)لیسانس فیزیک(

حبیبی، مسعودرضا
)فوق لیسانس صنایع چوب و کاغذ(

زارت صنایع و معادن کارشناس مسئول و

بنديبستهونساجیاستانداردهاياجرايبرنظارتادارةرئیس

ها و مراتع کشورعضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات جنگل

سورکی، شهربانو
)لیسانس شیمی(

عبادي، مریم
)لیسانس صنایع چوب و کاغذ(

فرضی، مجید
)صنایع چوب و کاغذفوق لیسانس (

مریمقاراگوزلی ، 
)لیسانس شیمی(

سرپرست آزمایشگاه مرکزي شرکت چوب و کاغذ مازندران

مسئول آزمایشگاه تحقیق و توسعه شرکت کاغذسازي لطیف

کارشناس

کارشناس انجمن صنایع سلولزي و بهداشتی ایران

کرمانیان، حسین
)دکتراي خمیر و کاغذسازي(

عضو هیأت علمی دانشگاه شهید بهشتی
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ناظري، امیر محسن
)و کاغذفوق لیسانس صنایع چوب(

سهامی خاص-شرکت کارتن سازي توحید
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پیش گفتار
آننویسپیشکه"هاي تجزیه تصاویرمربوط به اندازه گیريمقررات -کاغذ و مقواخمیرکاغذ، "استاندارد 

یکصدو دروشدهتدوینوتهیهایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردتوسط مؤسسۀمربوطهايدرکمیسیون
مورخهاي چوبی، سلولزي و کاغذچوب و فرآوردهاستانداردملیکمیتۀاجلاسشصت و دومین

مقرراتوقوانیناصلاحقانون3مادةیکبنداستنادبهاینک،استگرفتهقرارتصویبمورد28/8/1388
منتشرایرانملیاستانداردعنوانبه،1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

.شودمی

خدمات،وعلومصنایع،زمینۀدرجهانیوملیهايپیشرفتوتحولاتباهماهنگیوهمگامیحفظبراي
اینتکمیلواصلاحبرايکهپیشنهاديهروشدخواهدنظرتجدیدلزوممواقعدرایرانملیاستانداردهاي

بایدبنابراین،.گرفتخواهدقرارتوجهموردمربوطفنیکمیسیوندرنظرتجدیدهنگامشود،ارائهاستانداردها
.کرداستفادهملیاستانداردهايتجدیدنظرآخرینازهمواره

:استزیرشرحبهگرفتهقراراستفادهمورداستاندارداینتهیۀبرايکهمنبع و مأخذي

ISO TR 25477, Paper, board and pulps - Basic guidelines for image analysis
measurements.
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مقدمه

نشریات زیادي در . در اختیار صنعت خمیر و کاغذ قرار گرفتند1970تصاویر از اواسط دهه تجزیههاي سیستم
سـیرتکاملی  . اسـت شـده لکه تا سنجش کیفیـت چـاپ منتشـر    کردنشمارش ازمورد کاربرد این سیستم ها 

اسـتفاده از  بـا در حـال حاضـر   کـه هاي تحقیقاتی گران و پیچیده آغاز شد، از دستگاهت تجزیه تصاویرتجهیزا
تعـداد  . عمل می کننـد ،باشدمیسري که هاي دوقطبی تعداد زیادي لامپشاملCCD1هاي دو بعدي دوربین

سیستم هاي اسکن خطی وCCDهاي عمل کرده و از دوربیناي سیستم هایی که بر اساس اسکنرهاي صفحه
. باشـد مـی رو به افـزایش  ،استفاده می کنندزمان بطور همساخت تصاویر اسکن شده در کامپیوتر براياي آینه
به عنوان در این زمینه پیچیده، اما.هاي تجزیه تصاویر داردگیريخصوص اندازهدر بررسی کلی استاندارد، این 
بـراي  دتصاویر تازه کار است بایتجزیههر کس که در زمینه . رودبه کار نمیهمه جانبه و کاملی راهنمايیک 

. به مقالات منتشر شده مراجعه نماید،کاربردهاي خاص اندازه گیريراهنمایی مفصل تر در مورد 

1- Charge Coupled Device
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تصاویرتجزیههاي گیريمربوط به اندازهمقررات- کاغذ و مقوا، خمیر کاغذ

هدف و دامنه کاربرد1

مختلـف  ايمشـاهده هـاي  ژگیویگیرياندازهتصاویر براي تجزیهاستفاده از ،ن این استانداردهدف از تدوی

ایـن  . باشـد مـی انـد،  شـده داده 1که چاپ و یا پوشـش به آنهامقوا و محصولات وابسته،خمیر کاغذ، کاغذ

: کاربرد داردزیردر موارد استاندارد

ي شدهدر خمیرکاغذ رنگبرو تراشهلکهتخمین میزان -

در خمیرکاغذ بازیافتیهاپلاستیکوچسبندهموادتخمین-

خمیرکاغذ و کاغذگیري اتوماتیک طول الیاف اندازه-

خمیرکاغذ، کاغذ و مقواالیافدرشتیتعیین-

مراجع الزامی2

.استشدهدادهارجاعآنهابهایرانملیاستاندارداینمتندرکهاستمقرراتیحاويزیرالزامیمدارك

بامدرکیبهکهصورتیدر.میشودمحسوبایرانملیاستاندارداینازجزئیمقرراتآنبدین ترتیب

ملیاستاندارداینآن موردنظربعديتجدیدنظرهايوهااصلاحیهباشد،شدهدادهارجاعانتشارتاریخذکر

آخرینهموارهاست،شدهدادهعارجاآنهابهانتشارتاریخذکربدونکهمدارکیمورددر.نیستایران

.استنظرموردآنهابعديهاياصلاحیهوتجدیدنظر

:استالزامیاستاندارداینبرايزیرمراجعازاستفاده

روش تخمین تراشه و لکه در خمیر کاغذ رنگبري -، خمیر کاغذ 4324استاندارد ملی ایران شماره 2-1

شده

1- Coating
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الیافدرشتیتعیینروش-مقواوغذکاغذ،کاخمیر، 4720استاندارد ملی ایران شماره 2-2

-هاپلاستیکوچسبندهموادتخمین-بازیافتیغذکاخمیر،  8186-2استاندارد ملی ایران شماره 2-3

يتصویرآنالیزروش:دومقسمت

ور قطبی تعیین طول الیاف خمیرکاغذ  با استفاده از ن-، خمیرکاغذ980استاندارد ملی ایران شماره 4- 2

تعیین طول الیاف خمیرکاغذ  با استفاده از نور - خمیرکاغذاستاندارد ملی ایران شماره     ، 205

غیرقطبی

اصول آزمون3

در قابل قبـولی  ثیرپذیري سازي شده تا از تکبطور کامل مستندد بهتصاویر بایتجزیههاي هر یک از روش

وري آجمـع تنظیم نورپردازي تا مراحـل  ، و تجهیزاتآزمونی آماده سازي نمونه شامل،تمامی مراحل

. آنها اطمینان حاصل شودو تحلیل تجزیهو ي نهاییهاداده

آماده سازي 4

لازمدقت 4-1

هاي مربوط به تجزیه تصاویر که گیريدار در اندازهو بروز تغییرات معنیبه دلیل سهولت در تجزیه تصاویر 

شود، کاربر باید دقـت لازم را داشـته   ها و یا کهنه شدن آنها ناشی میي آزمونهسازاز مراحل مختلف آماده

.باشد

.پذیري داشته باشدها و نمونه شاهد باید مشخص بوده و قابلیت تکراربرداري براي تهیه نمونهنمونه

1نورپردازي4-2

. تغییر دهدبه طور قابل توجهی ا هاي مربوط به تجزیه تصاویر راندازه گیريتواند مینورپردازيتفاوت در 

شدت تغییرات مختلفی نظیر شدت، زاویه برخورد، دماي منبع نور و مواردتواند ناشی از میهااین تفاوت

1- Lightening
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حتی نور منعکس . باشد) نور استمحیطیثیر تغییرات أگر تصاویر تحت تتجزیهدستگاه که هنگامی(نور 

براي شودتوصیه می. گذار باشدثیرأگیري تاندازهاین روي تواند برشده از لباس اپراتور دستگاه می

. از نور پراکنده استفاده شودسطوح کاغذ و مقوا بر پردازي نور

. همخـوانی دارد سـاز دسـتگاه آشکار طیـف پردازي با اطمینان حاصل شود که محدوده طول موج نورباید

بایـد  هستندرنگیموادي کهاي شناسایی بر. باشدو یکنواخت بصورت خطی باید دوربین گر حسواکنش 

اي، در نور قرمز نسبت به وهیک نقطه قهبه عنوان مثال . عمل آیده بدر هنگام انتخاب منبع نوردقت لازم 

بـا تغییـر ولتـاژ    کهاز منبع نوري استفاده نمایید.بسیار کمتري خواهد داشت) کنتراست(نور آبی، تباین 

. دتغییري در تابش طیف آن رخ نده

به طیف نوري نزدیک مادون قرمز بسیار حساس بـوده کـه ایـن امـر     CCDخطیبسیاري از دوربین هاي

. تواند منجر به کنتراست بیشتر تصویر در مقایسه با نور مرئی شودمی

توانـد  مییک فیلتر سبز با پهناي باند زیاد و یا فیلتري که طیف نور نزدیک مادون قرمز را حذف نماید 

اویر در تص ـتجزیـه بهترین حالت ممکن این است کـه تجهیـزات   . شودجلوي دستگاه آشکار ساز نصب در 

. دنگیراتاقی فاقد پنجره قرار 

)کالیبراسیون(سنجی بر4-3

 ـارابرسنجیاستاندارد هايبرخی از فرمبا تصاویرتجزیههاي سیستمهمهتقریباً  شـوند کـه امکـان    مـی هئ

ممکـن اسـت   با این وجود، ایـن اسـتانداردها   . آوردمیفراهم مشخصبه واحدهاي ها را گیريتبدیل اندازه

در صـورت  . باشددشوار نسبت به استانداردهاي اصلی اغلب تأیید آنها نبوده و مناسب کاربردها همهبراي 

. باشدتطابقاستاندارد اصلی قابل باکه انتخاب شودبرسنجیامکان، استاندارد 

برسـنجی هـاي  روش. مورد استفاده قرار مـی گیـرد  بطور وسیعی ویر در صنعت خمیر و کاغذ اتصجزیهتآوريفن-یادآوري
. اندذکر شده1مشخص در بند يبرخی کاربردها. متفاوت بوده و بستگی به کاربرد خاص دارد

هاي شاهدنمونه4-4



٤

نمونـه  چنـد یـک یـا   اغلب پیشنهاد می شـود دهاردر برخی از کارببه علت پیچیدگی تنظیمات سیستم، 

نتایجی ري دارايتنظیمات جایید اینکه مراحلأسریع جهت تدر آزموننمونه شاهد . شودنگهداريشاهد 

. شودمورد سنجش و ارزیابی واقع می،در محدوده مجاز هستند

ایـن  . داشـته باشـد  یولقب ـمکرر دقت قابـل  هاياسکنطیداراي ثبات بوده و همچنین دنمونه شاهد بای

.باشدمید سیستمعدمتهايکاربرمشابه توسط نتایج بدست آمدن حصول اطمینان از برايیه توص

1يسلول تصویروضوح 4-5

قـرار  يتصـویر هـاي  سـلول بعدي دویا آشکارساز خطی ، یک ردیف ویراگر تصتجزیهدستگاه مرکز هر در 

2شـده کـه هـر یـک داراي شـدت     تبـدیل  ريیهـاي تصـو  سلولاز )ايآرایه(ردیفی تصویر نوري به . دارد

تعداد طریقویر از اتصتجزیهگیري و دقت اندازه3وضوح.  می باشندمخصوص به خود در حافظه کامپیوتر

. تعیین می گرددکنند،یک تصویر ایجاد می داخل در مجزاعناصريکه ري یهاي تصوسلول

افـت  موجـب تواند آشکارساز میر دتصویريهاي سلول)اتصال یا جفت شدن(الکترونیکینامناسبفاصله

. شود،انتظار می رودتصویريهاي سلولمناسبفاصله آنچه که ازنسبت بهثر آشکارساز ؤوضوح مدر زیاد

مناسبی ودهحدمدر دبزرگ نمایی تصویر بایسطح شکل تصاویر، یااندازهزیاد دروضوح نیاز بهدر صورت 

. دشوتنظیم 

وضوح نور 4-6

کـه  نـوري سیسـتمی اسـت    هـاي  علت محـدودیت ه تصویر بتجزیههايگیريفیت اندازهکیمحدودیت در 

، تطـابق :مثـل ،هستند، متعدد و پیچیده صورت بالقوهه باثرات این. کندمیمنتقلتصویر را به آشکارساز 

1- Pixel
2- Intensity
3 -Resolution
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، کیفیـت بـالا  با 1هايعدسیبا استفاده از"این مشکلات معمولا. انحراف رنگ و غیرهمسطح بودن زمینه،

. دوشبرطرف) و فواصل کارکرد کوتاهتر(هایی با تعداد روزنه بیشتر عدسیتر و نور با طول موج کوتاه

ه ب ـعدسـی آزمونه هستیم و نزدیک شـدن  نیازمند کار با فاصله بیشتري از ،کاربرديبه دلایلکه مواقعی

چنـد  در حـد  تصویرزرگنماییبممکن است متوقف شود، ی بیشترکانونتأمین فاصلهباید به دلیلآزمونه

اویر، تص ـتجزیـه بهشروعقبل از هستند مبتديتصویر تجزیهافرادي که در زمینه .کاهش یابدمیکرومتر

بـراي کوچـک تـرین    . و کاربردهـاي آن نماینـد  مورد اسـتفاده را صرف یادگیري سیستم نوري یمدتباید 

کـه از  در صـورتی .شـود پیشنهاد میيصویرسلول تچهارحداقل گیري شود تصویري که قرار است اندازه

. بیشتر شودسلول تصویريبراي هرمنبع نور سفید استفاده می شود وضوح تصویر نباید از یک میکرومتر 

. اجتناب شوددبای2نماییدرشتهاي داراي قابلیت عدسیبکارگیرياز 

3وضوح تصویر سطح خاکستري4-7

را نشـان  يبـه هـر سـلول تصـویر    اختصاص داده  شده نور شدت است که يعدد(GL)سطح خاکستري 

، GLحـداقل  تصویر بـا  وضوح در این خصوص، . تر استتیرهيمربوط به سلول تصویرعدد کمتر.دهدمی

عملیات رقومی کردن اطلاعـات کسـب   % 95با احتمال دامنهاین . شودپیشنهاد می) یبیت8حسگر (256

افـزایش ایـن   باشـد، درصد 5/0که پارازیت الکترونیکی حدود صورتیدر .دهدشده از تصویر را پوشش می

شخصـی کـه   . باعث بهبود وضوح تصویر سطح خاکستري نخواهد شدنیزGL،4000حتی تا میزانعدد 

مربـوط بـه   مقادیر ،استاندارد تیره و روشنهاياستفاده از نمونهبا دبایدهد را انجام میویر اتصتجزیهکار

بـه  (سـازي را  آستانه آشکارحد همچنین اپراتور باید . را ثبت نمایدGL255وصفر GLدر وضوح تصویر 

. یادداشت نماید،شدهتصاویر استفادهآشکارسازي که براي)GLصورت

1- Lens
2- Zoom
3 - Grey level resolution
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.پذیر نباشدامکانGLها به علت محدود بودن دامنه ممکن است آزمون تجزیه تصاویر برخی از نمونه

ایسه با مشاهده چشمیمقتصویر در تجزیه5

در . هایی هستند که داراي دقت یک درصد یـا بهتـر باشـند   تصویر قادر به اندازه گیريتجزیههاي سیستم

را که براي تشخیص توسط آزمونههاي کیفی د به نحوي قابل اطمینان، تفاوتنتوانها میواقع، این سیستم

. گیري نماینداندازه،استمشکلبسیار چشم انسان

هـاي بـارز   تفاوتنمودنمقایسه شود، مشخص مشاهده چشمیتصویر با تجزیهکه قرار است نتایج مانیز

کاربر از مشابهت تجزیه تصاویر شوند که طراحیبه طریقی دطور کلی، تجهیزات بایه ب. باشدمهم میاست 

.کند، اطمینان حاصل کندبا آنچه که مشاهده می


